ELEMENTO C20

Nivel F'e Seccién | Ubicacion Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
(MPa) Requerida/ Requerido/ Requerido/ enl/en2
Colocado {cm?) Colocado Colocado (em?*/m)
{em¥/m) {em?/m)

Nivel | 28 | 140x40 | Superior 16/15.9 4,1/27.6 4.2/27.6 55.3/55.3
1

Mivel | 28 140x40 | Inferior 16/15.9 4.1/276 4.2/276 55.3/55.3
= 5 "

Base | 28 1 40x40 Superior 16/15.9 - 3.4/27.6 3.8/2786 55.3/55.3

Ea-:se 28 1 40x40 Inferior 16/15.9 L 2.4/27.6 3.8/276 £5.3/55.3

ELEMENTO CB
Nivel F'c Seccién | Ubicacién Refuerzo Transversal 1 Transversal 2 | Confinamiento
(MPa) Requerido/ Requerido/ Requerido/ enlfen2
Colocado {em?) Colocado Colocado {cm?*/m)
{cm?/m) {em?/m)

MNivel 28 1 40x40 Superior 16.1/15.9 24276 3/27.6 55.3/55.3
1 .

Nivel 28 1 40x40 Inferior _1&1!15.9 3.4/27.6 3/27.6 55.3/55.3
1 "

Base 28 1 40x40 Superior 16.1/15.9 3/27.6 3.4/276 55.3/55.3

Base 28 140x40 Inferior 16.1/15.9 3/27.6 3.4/276 55.3/55.3
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9.2 Diseno de nervios

Se presenta el refuerzo requerido en mm2 para los nervios de la losa 1 (aplica para |las demas losas)

para la combinacion 1.2D+1.6L
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ELEMENTO N-1 NIVEL Nivel 1

Vano | Fc | Seccién [M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. | AsT
(MPa) m_ (em?) (em?) | (cm?/m)
1 28 |0.1x0.35| o0/0f0 | 0/0.217/| 0.642/0/ | 0f0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
: W 40 0.642 3 3 A
2 28 |0.1x0.35 0/- 0/1,045/ | 1.322/0.1|" 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.2/5.2/5
0.026/0 0 79/1.323 |° 3 3 2
S 28 |0.1x0.35 0/- 0/1.144/ 1,555?&5 0/0/0.00 | 1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/14.2/
0.013/0 4] 36/1.585 1 3 3 5.2
4 28 | 0.1x0.35 0/- 0/1.152/ | 1.603/0.6| 8/0.001/ ['1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 14.2/5.1/
0.012/0 0 29/1,602 | 0.001 3 3 5.1
ELEMENTO N-2 NIVEL Nivel 1
Vano | F'c | Sectidn | M-ton-m | M+ton- Vton Tton-m | Asinf. As sup. AsT
(MPa) : m _ (em?) {em?) {em®/m)
L 28 |(0Ax035| 0/0/0 | 0/0.217/| 0.642/0/ | 0f0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
: 0 0.642 .3 3 a
2 28 | 0.1x0.35 0/- G}ﬂﬂﬁf 1.26/0.21| 0/0/0 |1.3/1.3/1|13/13/1|5:2/5.2/5
0.018/0, 0 [1.26 3 i 2
3 28 | 0.1x0.35 o/- 0/1.578/ | 1.789/0.4| 0/0/0 |1.3/2/1.3|1.3/1.3/1|5.1/14.2/
0.011/0 0 43/1.789 3 52
B 28 _ 0.1x0.35 | 0/-0.01/0 | 0/1.674/ | 1.83/0.40| 0/0/0 1.3/2/2 | 13/13/1|14.2/5.1/
0 2/1.83 3 51
ELEMENTO N-3 NIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccion | M-ton-m| M+ ton- | Vton °| Tton-m | Asinf. As sup, AsT
(MPa) m . [em?} {em?) | [em?*/m)
1 28 | 0.1x0.35| 0/0/0 .| 0/0.217/ Zl 0.642/0/ | ofof0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
. 0 0.642 3 3 7 -
2 |1+ 28 01035 0/- 0/0.708/ | 1.192/0.2| o0/o/0 |1.3/1.3/1]1.3/1.3/1|5.2/5.2/5
0.001/0 0 78/1.192 3 3 2
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1.845/0.3

28 |0.1x0D35 o/~ .| 0/1.71/0 0/0/0 | 1.3/2.6/1]13/1.3/1|51/14.2/
0.002/0 " | 87/1.845 L 5.2
4 28 | 0.Ax0.35 0/- 0/1.844/ |1902/03| 0/0/0 1.3/2.6/2| 1.3/1.3/1 | 18.3/5.1/
0.002/0 0 29/1.902 .b 3 51
ELEMENTO N-4 NIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccién | M-ton-m| M+ ton- Vton Tton-m | Asinf. As sup. AsT
(MPa) m {em®) fem?) | (em?fm)
1 28 ﬂ.ixﬂ.iS o/o/o 0/0.217/ | D.642/0/ o/0/0 1.3/13/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/5.1/5
0 0.642 3 | o g
s 28 | 0.1x0.35 0/- 0/0.944/ 1305N.1 0/o/0 1.3/1.3/1| 1.3/1.3/1 | 5.2/5.2/5
' -0.015/0 0 64/1.306 3 3 %.
-3 28 |0.1x0.35 /- 0/1.721/ 1.85@,33 0/0/0 1.3/2.6/1|1.3/1.3/1 | 5.1/14.2/
: 0.008/0 |  © 2/1.85 3 3 5.2
4 28 |'0:1x0.35 o/- 0/1.817/ | 1.89/0.34 l]:(ﬂfﬂ 1.3/2.6/2 | 1.3/1.3/1 | 14.2/5.1/
0.007/0 o 1/1.891 B 3 51
ELEMENTO N-5 MIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccion [M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m | {em?) {em?) | [em?/m)
1 28 |0.ax0.35| 0/o/0 0/0.217/ 0.e42/0/ 0/0/0 |13/13/1|13/1.3/1|51/51/5
- 0° | 0642 3 3 1
2 28 | 0.1x0.35 o/- 0/1.1/0 |1.365/0.1| 0/0/0 |1.3/13/1|13/13/1|5.2/5.2/5
0.022/0 | 52/1,365 3 3 2
o3 28 | B.1x0.35 o/- 0/1.404/ I 1.714/0.5 | 0/0/0.00 | 1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/14.2/
0.011/0 0 |1/1714| 1 3 3 5.2
4 28 | 0.1x0.35 |0/-0.01/0| 0/1.424/ | 1.723/0.5 ] 0/0/0.00 | 1.3/1.3/1 | 1.3/1.3/1 | 5.1/5.1/5
0 08/1.723 1 3 3 a3

ELEMENTO N-6 NIVEL Nivel 1
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Vano | F'c | Seccién |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m | {em?) (em?) | (em?/m)
1 28 [D1x035] 0/0/0 | 0/D.261/ | 0.774/0/ I‘.‘I'{EKD 1.3/1.3/1| 1.3/13/1|51/51/5
0] 0.774 v 3 3
i 28 | 0.1xD.35 0/- 0/0.29/0 | 1.023/0.7| 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|52/5.2/5
0.009/0 49/1.023 3 £ | 2
3 28 | 0.1x0.35 o/- U}'ﬁ.}‘_ﬁﬁ! 1.438/1.2| 0f0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/14.3/
0.004/0 o 52/1.438 3 l 3 5.2
4 28 | 0.1x035 a/- 0/0.28/0 | 1.449/1.2| 0/0/0 |1.3/13/1 |1.3/1.3/1]5.1/5.1/5
: 0.003/0 4/1.449 A I 4
ELEMENTO N-7 NIVEL Nivel 1
Vano | Fc | Seccién | M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) m i {cm?) {cm?) (em*m)
1 28 |[0.1x0.35| 0/0/0 0/0.261/ | 0.774/0/ gfo/0 | 1.3/1.3/1]1.3/1.3/1 | 5.1/5.1/5
o 0.774 3 3 o
2 28 |0.1x0.35| 0/ |0/0.303/|1.005/0.7| 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|52/5.2/5
0.043/0 0 67/1.005 i o 2
«.3 28 |0:1x0.35 0/- 0/0.136/ (1374/13| 0/0/0 |[1.3/1.3/11.3/1.3/1|51/14.3/
0.023/0 0 16{L3Z{4 3 3 5.2
4 28 |0.1x0.35| 0O/ 0/0.157/ | 1.388/1.3| 0/0/0 |1.3/1.3/1|1.3/1.3/1|5.1/5.1/5
3 0.012/0 | 10 01/1.388 3 3 % -
ELEMENTO NT-1 NIVEL Nivel 1
Vano | Fl¢ | Seccign | M-ton-m| M+ton- | Vton Tton-m | Asinf, As sup. AsT
(MPa) m {em?) {em?) {em*/m)
1 20.68 | 0.15x0.4 0/- 0/4.288/ | 2.811/0.3 | 0/0/0.00 | 0/4.1/2.8| 0/2/2 |4.3/4.3/4
4 0.005/0 0 29/2.609 2 i3
o ] 20.68 | 0. 15_5:0.4 o/- 0/2.108/ | 2.72/0.05 | 0/0/0.00 | 2.8/2.8/0| 2/2/0 |4.4/4.4/4
4 0.002/0 0 9/2.761 2 A
L
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ELEMENTO NT-2 NIVEL Nivel 1

Vano | F'c | Seecién |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. | Assup. AsT
(MPa) .m fem?) (em®) | {em?/m)
s ¢ 20.68 [ 0.15x0.4 o/- 0/4.634/ | 2.965/0.3| 0/0/0.00 | 0/4.1/2.8| 0/2/2 |4.3/43/4
4 0.006/0 0 87/2.765 1 3
2 20.68 | 0.15x0.4 o/- G/Z.IIE,!’ 2.745/0.0| 0/0/0.00 | 2.8/2.8/0| 2/2/0 |4.4/4.4/4
4 0.001/0 0 63/2.788 1 4
ELEMENTO NT-3 NIVEL Nivel 1
Vano | F¢ | Seccién | M-ton-m | M+ton- | Viton Tton-m | Asinf. As sup, AsT
- (MPa) m fem?) (em?) [em?/m)
= 20.68 | 0.15x0.4 o/- 0/2.575/ | 1.7/0.31/ | 0/0/0.00 | 0/2/2 0/2/2 |43/43/4
4 0.009/0 0 1475 1 e
2- | 20.68 |0.15x0.4| 0/~ | 0/1.304/|1.709/0.1| 0/0/0.00 | 2/2/0 2/2/0 |4.4/4.4/4
i 4 0.003/0 0o |1yim2 1 4
rA
ELEMENTO NT-4 NIVEL Nivel 1
Vano | F'¢ | Seccidn |M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf, As sup, AsT
(MPa) m {em?) [em?) | (em%fm)
1 20.68 | 0.15x0.4 | -0.032/- |0.001/2.8| 1.76/0.34 | 0.001/0.0| 0/3.3/2 0/2/2 |4.3/4.3/4
4 0.001/- | 12/0.003 | 7/2.453 | 01/0.001 3
2.07
2 20.68 | 0.15x0.4 | -2.059/- | 0.002/0.2 | 1.847/0.8 | 0.002/0.0| 2/2/0 2/2/0 | 4.4/4.4/4
4 0.418/- | 03/0.004 | 73/0.114 | 02/0.002 A
0.013

ELEMENTO NT-1 NIVEL Nivel 2
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Vano | F'c | Seccién | M-ton-m| M+ton- | Vton | Tton-m | Asinf. Assup, AsT

(MPa) m {em?) [em?) | {cm®/m)

28 | 0.3x0.35| -0.018/- ﬁfi.EEfD. 1.062/0.110.001/0.0| 0/4/4 0/4/4 |10.3/10.3
0.002/- oos 53/1.369 | 01/0.001 /103
0.916

28 |0.3x0.35| -0.91/ |0.005/0.0|0.855/0.3|0.005/0.0| 4/4/0 4/4/0 |10.1/10.1
0.175/- | 14/0.001 | B6/0.091 | 05/0.005 /10.1
0.007

9.3 Columna fuerte — Viga débil

Se revisa que la resistencia de las columnas qgue Ibagan a un mismo nudo sean 1.2 veces mayores gque las
resistencias de las vigas que llegan al mismo nudo.

| IMx | IMx : may
harario

Nudo | Piso | Vigasnodo T::; :""' Angules | horario  antiohorario ”"{Lﬂdm antihonida

(ten-m) {ton-m) (ton-m)
Ci0 | Mivell VEDNEL 4.4 1 2 80,0, 458 4.58 4.58 4.58
€10 | Mivel2 V-CV-L 44 a4 90,0, «! 452 4,58 4,58 4.58
€5 | Miwell| V-CM-CV2 444 | &44 [-90.90.0, | 915 9,16 58 4,58
09 | Mivel2 | v-CM-CV-2 444 | a4 | 90500 | 616 5,15 4,58 4,58
EE | Miveil| V-CV-CV3 as4 | 444 | 90900, | 918 9.16 4,58 458
CE | Mivel2 | V-CV-CN-3 444 | saa | soong [ 915 9,16 458 458
C7 | Mivell| VeBALVL 5366 | 444 | 9000 | 438 585 1126 1136
C7 | nNiveiz| vBV-LVL 448 | aa2 | 000 | ass 458 9,16 316
C5 | MivelT | VeaA-BA-ZNV-2 | 458111111 ' 4444 | 80,908,0, | 121 9,16 16.02 16:02
C5 | Miwel2 | V-BV-BV-20-2 4444 4444 | 90,890,000 | 916 416 9,16 9.16
4 | Mivell | Yo4M4M-3V3 | 6RE8S7T | 4444 | 90,9000, 1 1241 1211 14,79 14,75
C4 | Nivel 2 | V-BV-BN-3V-3 4884 4444 | SDE000, | 918 G515 816 8.16
£3 | Wiwall W-A-1 45 44 80,0, 3 458 4.58 4.58 668
C3 [ Niveil WAL 44 a4 809, [ ass 4,58 458 | 4.55
C? | Nivell | W-AV-AN-2 E3530.4 444 B0,890,0, | 1053 10.53 458 | 8,85
g2 [ Nwelz] v-aaNZ 444 444 | openg. | 616 5,16 458 | 4,58
C1 | Nivell | W-3V-AM-3 §.7459.4 444 o g |- 916 14.79 458 | 8.85
Cl | Nivel? | V- W-AM3 44 444 90,500, | 915 8.16 458 458
€25 | Nivel1 ”{‘”‘f":}'“”‘ 024 044 | 90,09, | 488 268 458 4.58
€25 | Nivei “‘”‘;""“*"" o4a 044 | soosa | ass 468 458 458
a0 | Niwel1 "’“F-“":":,’f“"" 0685885 | 0444 | 90,007, | 737 468 12 211
€20 | Nivel2: U'E‘T:}‘:“"v‘ C444 D444 | 90,0.0,90, | 468 468 8,16 9,16

(.l |

CE6 | Mivell vam;;,u,w 05694 G44 | S0.0.90, | 1005 458 4,58 -t
6 | Nivel2 "’””‘r‘i}”"""’" 044 044 | 20,090 | 468 458 458 | ass
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_ i '_ Carga axlal Corgaidasl | Camga axisl Momanto Mamento de |
Nudo | Piso Vigas noda rrﬂn"'lh]u“i,m} maxabajo  |min nudo arrba min nudo arriba | de disefio Mx | disefie My (ton- | TV X | C/VY
_ {ton} {wn]  ° {ton) {tan<mj m) |
C10 | Nwell]  weEMeL 1212 wor s 3.95 015 275 2.75 478 | A28
Cto | Mivela]| WLl 399 015 /A A |7 a3 275 NfA | NJA
ta | Nivell] V-CA-CN-2 15,79 28 [ 535 0,26 55 275 T ERD
3 | Nivef2 | W-CN-CM-2 515 0.26 | MJ& A 55 275 WA MR
£8 | Mwell| V-CM-CV-3 161 0.54 495 0.1 55 275 ina | 318
€8 | Nivel2 | W-EM-CV-3 4,85 02 N/A N/A 5.5 7 N/A | M/A
C7 | Nivell | VEBMLYL 9.8 3.02 471 0.28 357 E.75 118 | 249
€7 | Nwel2|  V-BV-1N-1 471 g:28 K/A N/A .75 55 N/A | NJA
G5 -| Nhell [vayv-BV2N2 77 £.33 62 053 .27 : 5.6 isd | vy
] & F
Mived 2 | VB Y-BMTV-D &3 . 053 WA A 55 55 nN/A LTS
L =
1 Mivers | veavcavana /| 5.1 54 045 727 B.87 166 | 184
€4 | Nivel2 | V-BN-BY-3V3 56 ' ods NfA NiA 5 55 NiA | /A
€3 | Wvell]  WeAN:L 13.56 157 181 0,23 275 4.0 574 | 443
3 | Niveld | AN 381 013 /A [ .75 175 NfA | mdA
C2 | Nhell| V-AN-AN-2 FFIET 119 55 048 Ead 5497 23 | im
€2 | Niweld | VeAN-AN-Z 5.5 0.48 | W/A K/& 55 LT85 B/ N/A
| €1 [ Nwely | wAN-AV-3 19.44 155 473 i.38 B&T 597 168 | 182
| €1 | Nivel2 vv.l.:v-ﬁ.v'-a 4.73 038 | NS MiA 5.5 175 L NiA
c2s | Nweta """q"'"r';w'*""‘ 1469 038 5.04 8.2 281 275 519 | 745
. €25 | Mivel2 ”';“"‘z"w‘*v' 5.08 02 WA N/A 281 % wia | na
= [ v_-alp.;,i‘;;‘f-l,\f' P ] 414 - | £.41 842 ' 7.27 103 | 2a
€0 | Nivei2 H'”iﬂ“"‘"’ 7.7 B4t NiA /A 281 55 NA | NA
6 | Nl ”‘”wf’“”“ w02 197 5.84 o3 | wes 436 268 | 292
6 | miveld v’”"‘”:‘“”’ 5,84 63 | WA N/A | 281 27 Nis | M

Ta;:lﬂa los factores C/V son mayores a 1.2, pu!; lo tanto, se cumple la relacién columna fuerte, viga
* débil. Para el nivel 2 no se calcula dicho factor debido a que |as columnas mueren en esta losa.



9.4 Vigas de fundacion:

Se presenta el disefio de la viga de fundacién segun C.15.13 para la columna mas cargada.

DISENO VIGAS DE FUNDACION C.15.13
Luz max (m) - FcMpa | 28
Ho B min Fy Mpa 420
DMI 0.14 m
DMO ’ 0.18 m
DES - 0.28 m
Aa 825. 1" a
Pu max columna servicio (ton) 28 Ton
Comp o tracc maxima a resistir 16 | ton
Seccion elegida
B ({m) 0.30 | Cumple
H (m) 0.35 | Cumple
__As long minimo (cm2) 297 | 0.33%
- As long escogido abajo (cm2) 587 3#5  Abajo
As long escogido arriba (cm2) 3.98 2#5  Arriba
As total en |a seccidn{cmz2) 9.95
Resistencia compresion 13D Ton FE ) oK
Resistencia traccion 38 Ton o OK

9.5 Diseno de zapatas

Se presenta el disefio de zapatas para condiciones en servicio y ultimas, se presenta el listado de
reacciones y la numeracién de los nodos de cimentacion en el modelo matematico:



g,

{

ﬁ‘.}

11

e

Base S1:D+L 83 |09 |1329| 04 | 9.1 | 0.0
Base 52: D+0.7Ex 201 67 |12R8| 163 | 399 | 1.0
Base 52: D+0.7Ex -7.5 | -8.2 |103.4|-16.92 [-26.1 | -1.0
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Base 6 |53:D+0.7Ey 134|148 /139.9| 345 | 238 | 1.0
Base 6 $3: D+0.7Ey 0.771-16.3| 92.2 | -35.0| -9.9 | -1.0
Base 5 S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 18.1 | 4.7 |140.4/ 1221|333 | 0.8
Base 6 $4: D+0.75{0.7Ex+L+Lr) | -2.6 | -6.4 |121.3|-12.9]-16.2| -0.8
Base 3 S5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 13.0 | 10.8 |148.8| 25.7 | 21.1 | 0.8
Base 6 §5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 2.4 |-12.5{113.0|-265/ -4.1 | -0.8
Base 3 §1: D+br-1 | 62 | -0.7 [119.0] 03 | 68 | 00
Base 45 51: D+L 15| 4.1 [2018| 3.6 |-10:5| 0.0
Base . 45 |52: D+0.7Ex 13.0| 2.7 (2024|155 | 311 1.0
Base 45  |52: D+0.7Ex -25.0| -89 |127.6|-10.2 | -47.8| 11
Base 45 |53:D+0.7Ey 3.7 | 9.7 [191.8] 313|118 10
Base 45 |S3:D+0.7Ey -15.7|-15.9(138.2 | -25.9 | -28.5 | -1.1
Base 45 |S4: D+0.75{(0.7Ex+L+Lr)| 7.2 | 05 |224.1| 13.0 | 198 | 0.8
Base' 45 | S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) |-21.3| -8.2 |168.0| -6.3 |-39.4| -0.8
Base 45 |55:D+0.75{0.7Ey+L+Lr)| 0.2 | 5.8 |216.1| 248 | 53 | 0.8
Base 45  |S5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) |-14.3|-13.4|175.9|-18.1 -24.9| -0.8
Base 45 |51:D+lr1 59 | -3.0 |169.6| 2.6 | -82 | 0.0
Base 60 |51:D+L 18|16 | 762! 36| -36 | 0.0
Base 60 |52: D+0.7Ex 156| 7.7 |101.9| 118 | 343 | 1.0
Base 60 |52:D+0,7Ex -18.2| 5.2 | 20.0 |-17.2|-39.3| 1.1
Base 60 |S3: D+0.7Ey 73 |135/942 | 246|163 | 11
Base 60 |53: D+0.7Ey 9.9 [-109] 27.7 |-30.0|-21.3| 11
Base 60 |54:D+0.75(0.7Ex+L+Lr)| 10.9 | 6.4 [103.5| 7.5 244 | 08
Base 60 | S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -14.4| 3.3 | 425 |-14.2|-30.9] -0.8
Base 60 |55:D+0.75(0.7Ey+l+Lr)| 4.7 | 107|981 | 17.1 | 108 | 08
Base 60 | S5:D+0.75{0.7Ey+Lslr) | -82 | -7.6 | 48.2 |-23.8|-17.4| -0.8
Base 60 |S51:D+lr-1 13|13 |619|-27 | -25]| 0D
Base 1 S1: D+L 132 | 3.6 |1459| -6.0 | 15.2 | 0.0
Base 1 §2: D+0.7Ex 22401111366 133|410 10
Base 1 §2: D+0.7Ex 25 | -58 [111.7|-22.4|-18.1| -11
Base 1 S3: D+0.7Ey 154205 1407 33.1 | 245 | 1.0
Base 1 $3: D+0.7Ey | 44 |-15.1/107.6|-42.2| -1.6 | -1.0
Base . |1 S4: D+0.75{0.7Ex+L+Lr)| 21.5| 9.7 |152.6| 7.8 | 363 | 0.8
Base 1 $4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 2.9 | -3.0 133.9|-19.0| -8.0 | -0.8
Base % $5: D+0.75{0.7Ey+L+Lr) | 16.3 | 16,7 | 155.7| 22.6 | 239 | 08
Base 1 55: D+0.75{0.7Ey+L+Lr) | 8.1 |-10.0/1309|-33.8| 43 | 0.8
Base 1 S1: D+lr-1 97 | 27 |1278| -45 | 11.2 | 0.0
Base 2 S1: D+L 156 | 1.2 [1749| -3.1 | 18.2 | 0.0
Base 2 $2: D+0.7Ex 225| 88 |153.8| 149|395 1.0
Base 2 §2: D+0.7Ex 0.8 | -7.0 |141.8|-195|-12.2| 11
Base 2 53: D+0.7Ey 168|175 (1515|338 | 257 | 1.0
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Base 2 |53:D+0.78y 66 |-15.8|1440|-385| 15 | -10
Base 2 154:D+0.75(0.76x+L+Lr) | 22.6 | 7.1 |176.2] 100 | 36.3 | 0.8
Base 2 |S4:D+0.75(0.7Ex+L+lr)| 63 | -4.8 [167.2]-158] -25 | -0.8
Base 2 |55:D+0.75(0.7Ey+L+Lr)| 18.2 [ 13.6 [174.5] 24.2 [ 259 | 0.8 |
Base 2 |S5:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 10.6 [-11.4]168.9|-30.0] 78 | 08
Base 2 |S1:D+lr1 114 | 09 [1525] -23 [ 134 | 0.0
Base. 3 |s1:Dsl 79 | 31 l1020] 22 | 87 | 00
Base 3 |52:D+0.7Ex: 168 | 42 | 975 | 174|312 10
Bate 3 |s2:D30.76x 42| 91807 |-138]-1727] 1
Base 3 |53:D+0.7Ey 1127]116]1001]347 | 227 10
Base 3 |S3:D+0.7Ey 06 |-165] 781 |-311] 93 | 2.0
Base 3 |54:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 15.0 | 2.1 |106.8] 13.8 | 265 | 0.8
Base 3 |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr}| 03 | 7.9 | 94.2 | 96 |-102] 08
Base 3 |S5:D+0.75(0.76y+L+Lr) | 12.4| 7.7 |108.7| 26.7 | 201 | 0.7
Base 3 |S5:D+0.75(0.7Ey+L+Lr)| 2.3 |-13.4] 92.2 [-22.6] -3.9 | -0.8
Base 3 |S1:D+br-1 60 |-24 913 1.8 | 66 | 00
Base 5 S1:D+L -10.8| 5.3 |207.9| 8.1 |-146| 0.0
Base 5 |s2:D+0.7Ex g5 [10.1]1930] 83 [ 237 10
Base 5  |52:D+0.7Ex -25.4| -3.0 |131.9|-19.4| 465] -1.1
Base 5 §3: D+0.7Ey -1.0 | 18.2183.7| 254 | 41 | 1.0
Base 5  |S3:D+0.7Ey -16.0|-11.1|141.3| 365|269 -1.1
Base - 5  |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Le)| 2.6 | 9.7 |223.6] 29 [ 12.7] 08 |
Base 5  |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) |-22.8| -0.1 [177.8|-17.8 | -40.0| -0.8
Base 5 | 5; D+0.75{0.7Ey+L+Lr) | -4.5 | 159 |216.6] 158 | -2.0 | 08
Base 5 |S5:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) |-75.7| 6.2 [184.8] 30.7|-25.3 | -0.8
Base 5  |S1:Dslr-1 83| 35 [1681] 55 [-11.2] 00
Base 7  |51:Dsl 12.4] 13 [251.4] -3.2 [-165] 00
Base 7 |52:D+0.7Ex 52 | 70 (2207|111 ] 180] 1.0
Base 7 |52: D+0.7Ex 245| 53 |169.6|-15.6|-43.6] -1.1
Base 7  |s3:D+0.76y 27 |146|2076] 275 | 16 | 10
Base 7 |s3:D+0.7Ey -16,6|-12.9]182.6|-32.0] -27.2| 1.1
Base 7  |S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -0.4 | 5.8 [261.7] 7.1 | 7.7 | 058
Base 7 | S4:D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -22.7| -3.4 |223.5]|-12.9]-385] -0.8
Base 7 | 85:D+0.75(0.7Ey+L+Lr)| 6.4 | 11.5 [252.0] 194 | -46 | 0.8
Base 7 | 55:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | -16.8 | 9.1 [233.2]-25.2[-26.2| -0.8
Base 7 | S1:D+br-1 9.4 | 09 [2022] 2.2 |-12.5] 0.0
Base 8 . |S1:D+L 72| 64 [1419] 64 [-10.1] 0.0
Base - 8 | 52: D+0.7Ex 25 | 1.0 [1382] 161|215/ 10
Base 8  |52:D+0.76x -19.7] 93 | 919 | -8a [-37.1] 11
Base 8 |S3:D+0.7Ey 36 | 75 [1293]31.1 | 124 ] 10
Base 8 $3: D+0.7Ey -14.9(-15.7|100.7 | -23.1 | -27.0| -1.1
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Base 8 S4; D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 3.8 | -1.9 | 155.0( 148 | 1256 | 0.8
Base 3 54: D+0.75(0.7Ex+k+Lr) [-17.3| -8.6 | 120.3 | 3.4 |-313 | 0.8
Base g $5: D+0,75(0.7Ey+L+Lr)| 0.2 | 3.0 [148.4] 260 50 | 0.8
Base 3 55: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) [-13.7 | -14.4| 126.9 | -14.6 | -23.8 | -0.8
Base 8 S1: Delr-1 55| -40 |1183| 39 | -76 | 0.0
Base 9 S1: D+L 13| 31 : 90.7 | -54 | -3.3 | 0D
Base 9 S2: D+0.7Ex 140 9.4 |109.1) 12.2 | 30.6 | 1.0
Base 9 52: D+0.7Ex 161 | -85 | 30,2 |-193 |-34.9| 11
Base 9 53: D+0.7Ey 56 [160| 915|260 | 123 | 1.0
Base 9 53: D+0.7Ey 7.7 |-12.1| 47.8 |-33.2|-166 | -1.1
Base § S4: D+0.75(0.7Ex+L+Lr)| 9.8 | 84 |1160| 68 | 216 | 08
Base 9 54: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -12.8 | -2.8 | 56.9 | -16.7 |-27.6| 0.8
Base 9 |S55:D+0.75(0.7Ey+L+Lr) | 3.5 | 13.4 (1029|173 | 79 | 038
Base g 55; D+0.75(0.7Ey+L+Lr}| -65 | -7.7 | 70.1 | -27.1|-13.8| -0.8
Base 9 S1: D+ir-1 -10| 19 |710| 35| -22 | 0.0
Base 10 |51:D+4L 47| 14 [1077] 32| 33 | 00
Base 10 S2: D&0.7Ex 1123 7.8 1122|129 | 268 | 1.0
Base 10 52: D+0.7Ex -14.2| 6.1 | 50,8 |-17.4|-309 | -1.1
Base. ' 10 53; D+0.7Ey 52 |140 955 | 262|114 | 10
Base 10 53: D+0.7Ey 7.2 (-12.2| 675 |-30.7 |-155] -11
Base 10 S4: B+0.75(0.7Ex+L+Lr) | 84 | 6.4 |1255| 84 | 186 | 0.8
Base 10 54: D+ﬂ.?5{ﬂ.?Ex+L+Lr}' -11.5| -4.0 | 79.4 |-143|-246| 0.8
Base 10 S5: D+0.75(0.7Ey+L+Lr) ?:'.1 11.1(113.0| 184 | 71 | 0.8
Base 10 |55:D+0.75{0.7Ey+L+lr}| 5.2 | -B.6 [ 92.0 |-243|-13.1| O.8
Base 10 51: D#lr-1 10| 09 | 83.2 | -22 | -21 | 0.0
Base 11 51:0+L 15 (-31 | 646 24 | 3.0 | 0.0
Base 11 S2: D+0.7Ex 11.7| 4.3 | 844 | 148 | 254 | 1.0
Base 11 52: D+0.7Ex -13.5| -7.6 | 19.7 |-12.7 |-29.4 | -1.1
Base 11 53: D+0.7Ey 73 |93 |79 1269 | 60| 1.0
Base 11 53: D+0.7Ey 9.2 |-12.8]| 26.2 |-24.8 |-20.0| -1.1
Base 11 S54: D+0.75{0.7Ex+L+Lr) | 8.1 | 16 [ 863 [ 123|175 ] 08
Base 11 54: D+0.75(0.7Ex+L+Lr) | -10.8| -7.2 | 37.8 | -8.3 |-23.2| 0.8
Base 11 551 D*-G.?SI{'D.?EHHLI}' 49 | 55 | 814 214|103 | D8
Base 11 |55: D+0.75(0.7Ey+L+lr}| -7.6 |-11.0| 42.7 |-17.4|-16.2| 0.8
Base 1l 51: D+lr-1 : 09 | -1.7 {529 | 10 | -19 | 0.0
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DISERO DE ZAPATAS COLUMNA 2, 5,8 Y 11 (NSR-10, C.15)

fe=
"]I"-
Tadm =
F=

Combas= -

P=
=
My =

w=.

Bx=
B;,r:

As
L'ylwlhﬂr
Ly=
'H:.IDQII'H#-
L=

ax=
ay =
a(min) =
Ri=

Pz«

=

d=

d=

Trgt v

%=
. W=

F=

Pu=
. Mux=
Muy =
“3

Ty1=
Tz =
Teax
Tai =

ex
2y

Tii-
Ouz=
ﬂ',_.,-‘!.

> STy

28 MPa
420 MPa
0140 MPa
13
Binamica

251.0 kM
27874 kN

2500 kN-m

26.00 kN-m

040 m
040 m
199 m*
141 m
1.70.m
147.m
1.70m
0.65m
065m -
065 m

Q40 m
400 m
040 m
gos0m
‘035 m

. 0.096-MPa

0.70 m'*
 @70m"

, 18
351.4 KN

35.00 kN-m

36.40 EN-m
0.75

0.098 MPa
0.034 MPa
0.095 MPa
0.158 MPa

0,08 m
00 m

0.123 MPa
0.034 MPa
0.120 MPa
0.209 MPa

Resistencia a compresién det conereto
Resistencia a la flusncla del acero fransversal

Esfuerzo admisible

Aumentc de capacidad de carga para condiciones sismicas
Tipo de combinacién de carga

Carga de la coiumna

Carga columna+cimentacion

Momento de servicio an X
Momento de sarvicio en 'y

Dimansion X de la columna
Dimansion Y de & columna
Area =

Longitud sugeridaen Y .
Langitud de la zapata en Y
Longitud sugarida an X
Longitud de |a zapata &n X

By
i
Ly

S Y

Longitud desde borde extamno e Ia;zapau al borde de la columna en direccion X
Longitud del borde extemno de la zapata al borde de la columna en direccidn Y

Minima distancia

Altura h
Aliura h2
Altra total

L .
iLH

—F i
[ m
t i

Distancia desde |a fibra exirema en compresidn al centroide del refusrzo en comprasion

Alture efectiva de la saccion

Cumple promedio, Revise-esfuerzos an las esquinas

Ingrcia en X
nercigen Y

L

Factor de mayoracién promedio

Caga ditima de columna
Momento Oitimo an X
Momento dtimo en’Y:

Factor de reduccitn de resistencia (C.8.3)

Cumple, os>aadm
Cumple. os=gadm
Cumple, os>cadm
Cumple, cs=oadm

Cumple ex<B/&
Cumple ex<B/8

Ecuacitn hasica de esfuerzos en condiciones de sarvicio

Mo ]
F‘=¥+ pe t iy B, v d,

[k %

Ecuacion basica de esfusrzos en condiciones Gltimas

Pu My vd, Mpy=d,
: P e el i e
H A Iy Iy
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Cortants on la zapata

g= 035 m Allurs electiva 08 [3 seocion
dads 035 m
1. Revisitn por cortants
Ruvision por cortante an y
; NERID, Gt TR 2EW
8. 0138 MPy
oy, 0048 MFa NSR-10, G114 W= LT o ide T b v it

Wu= . d4.08 &N Fuerza corants mayorada on L sacaion
pVo=  40143XN  Resistencia nominai sl cortante proparcionada por ef concreto (C.11.2.1.1)
LT e VY

Ox.  0.794 MPE
_Og. 0108 MPa :
Vus  TBSE RN Fuesrza cortante mayorais &0 |a seccdn .
= 40 43 KN Resistencia nominal &l cortanie gropancionads por & conometo (C11.2.9.1)

« Cumpleghc &'W -

mmm‘r lusiracion cortams en X
=T
I
Rewision por cortamte &n X
« g:. 0108 MFs

oy. 0183 MPa

Vu=  BOBE kN Fuerza comants mayorsts &n 18 seocan
gve= 40143 kN Resistencia nomina! al conants propercionada por i concrsto
ol obis 2 Y
Or. 0050 MPa
gys 0138 MP3
MuE 4334 N Fuerza coranty mayorads en [a seccidn
pho= 401 43 kN mmuldwhmmwum
Lelarenstar m'_:.tw

‘2. Ruvisidn por punzosamienio

d l‘ﬂﬂ‘ 835 m T Unicacion esfuscoos MW5R-10,C.11-3 L=,
5 -
as. D22 MPa NBR-10,C 1131 % "'-"['*a]‘x“-‘ b
Bi. 0,083 MPa ot Iﬁ_,- ; )
Ois 0121 MPa —3 NBRAD, CALAY -"'“[!;'_- -=]'~ﬂ-’l--ﬂ
Fiza 0,180 MPa

NSRAD CAtas Y =AARiThd
Mu= 28300 kN Fuerza conante mayorada en s secch

Bos= im Fnrmmduhsamm{':nﬂ 12y
.f-uI- whe e My
Bes 100 Raiscion do lrgo al tado cortd de is calumns

L @Ves 212520 4N~ Resistencia nominal 4l conante proparcionads por sl contreio
- Cuingde, ple =y i . -

Loumna  Inizrior
-9 L £
BVC= 200577 kN Resstencia fommal & cartante proparsbnaca por st concret
Cumpie pyve: Vu ' =je .
3. Reslstencia al aplastamianto = :
Pu 381.400 KN oy 2R,
‘A= O&NT Ares sacootn colurma Basado an Nsv%_'-_‘l_l:l. Cagt4an

= 400 ot frea a pirdmide relacdn 21 88 ln e ; 3
”Pn 24TE 200 KN 'lCun'-:!' i #q=vﬂﬂrr4;[g—j:;a¢aasru,
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4, Lpngitud de desarrollo

#Barra = 5
Ldc= 303 mm
* L ldos= 287 mm
! Clumple -
Ld= 0.303 cm
5. Disefio a flexion
Refuerzo parslelo al efe |
© Digs 0.067 MPa
Olue ,I;L‘EE‘E MPa
Oig= C.087 MPa
T 0.176 MPa
Vus= 16353 kN
i 29 m
¥za 031 m
X= 630 m
Mux=  48.28 kN-m
_ R= 028
m= 17865
pd= 00008
" pmin= 00018
As= 1071 et
#Barra= 4
- Sugs 205 em
Saete 20 am
Smien 45 om
Refuerzo paralgloal eje
2T 0.089 MPa
Tigm 0.1758 MPa
Tigs 0.068 MPa
Bygr= 0154 MPa
Yu= 16470 kN
X 03am
1 033 m
X= 034 m
Muy= 5574 kN-m
R= 030
. m= 1185
pd=  0.0007
pmin= 0.0018
As= 1071 em’
# Barra = &
5.“;. 20.5om
Suu= 20,0m
smh- 45 H'I"I

Baria de refusrzo de la columnia o conexié Basado en NSR-10, C.12.3

024 f

L] Vie

S8 cumpie lgngitud da desarrolo Le

¢
s -
W

b, b

o O

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuanlia
Cuantia de dissfio

Cuantia minima

Area oe acero de refuerzo requerida
Barra de refyerzo saleccionada .
Separacion de las barras requerida
Separacion saleccionada '
Separacion maxima

Unicacion esfuerzos
= 2] e
¥

&

X

O’ Lok

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuantia
Cuantia da disefio

Cuantia minima .

Area de acero de refuerzo requerida
Barra de refuerzo selectionada
Separacion de 1as barrazs requerida
Separacion ssleccionada
Separacion masima

L¢.=( 7 )-d.z{umz;;;-a,
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DISENO DE ZAPATAS COLUMNA 1, 4,7 Y.10 (NSR-10, C.15)

fo= 28 MPza
fy= 420 MPa
Oaame . 0140 MPa
F=. 13
- iE Dinderion
P=  1740kN
IP= 18R58 KN
Mk = 25.00 kN-m
My = 25,00 kN-m
Bx= 040 m
By= 040 m
A= 1.42
LY iispurica’s 1.18 m
. Ly= 160m
N 5 o 0.88 m
T Lx= “1.80 m
= 0,80 m
ay= 060 m
afminj = 060 m
T G40m
1719 0.00 m
h= 040 m
d= 0.060 m
d= 035m
Crato= 0078 MPa
= 055 m'
b= 055 m'
F= T4
. Pu= 2436 kN
< Mux= A0.60 kN-m
« Muy= 35.60 kN-m
po= 075
Tire 0072 MPa
Oyse 0,002 MPa
A 0.083 MPa
Myae 0.157 MPa
= 013 m
By 015 m
Oura 0.087 MPa
Owe -0018 MPa
Ouas D.T[EE MPa
L . 0.206 MPa
Cortante en la zapata
) d= 035 m
dad= 035 m

Resistencia a compresion del concrato

Resizstencia & fa fluencia del acero transversal

Esfuarzo admisible

Aumento de capacidad de carga para condicionas sismicas
Tipo de combinacion de cergs

Carga de ia columna

Carga columma+cimentacion
Momento de sanvicio en X
Momento de senvicio én Y

Dimeniston X de [a columna T

Dimension Y de la columna ¥
p =
Longitud sugenda en Y e
Longttud de Ia zapata en Y : ‘
Longitud sugeridaen X+ : ¥
Longitud de la zapata en X

Longitud desde borde externs de i zapata al borde de ia columna en direccion X
Longitud del borde extamo de & zapata al borde de la columna en direceion Y
Minima distancia ¥

Ly

Altura .

Altura h2 r," ﬁ_-l-h! B
Altura total 4
Distancia desde la fibra exirama an compresion al centroide del refusrzo en compresian
Alwra efectiva de la seccion

Curmple promedin, Revise eslugnios s 185 esquinas

Inercia en X
Inercia en Y

Factor de mayoracion promedio

Caga uitima de columna

Momento Glimo 2n X

Momente ultime en 'Y

Factor de reduccidn de resistencia (C.8.3) =

Cumple, as>oadm é_‘
Cumple, osgadm A 3

Cumple, os>gadm
Cumple, os>gadm

Cumphe ax<8/6
Curmple ex<Bi6
Ecuacion basica de esfuarzos en condiciones de servicio
s PS  Myw o tly My edy
s T+ Iy [
Ecuacion basica de esfuerzos en condiciones Uiimas
Pu. My, sdy My =dy
oy = T + —”1 = e
50
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e

1. Revision por cortants

Rovisidn por corfante en y
! NSR-10, G113 OWEh
Oz. 0106 MPa
@i D053 MPa NSR-10, G 114 Wi el S b a e
W= 17.98 kN Fuerza coriane mayorada n la sacoion

gile=  3TE1 RN Resistenca nominal 5l conante proporcionada por el concrets {C.11.2.1.1)
Cympla, gvo T Yo 2
L

© By. 0187 MPR
Ogy. /0085 MPa
AMi=  BETERN Fusrza carianie mayorada en |3 seccion
phlo=  ITTEY kM Resistancia nominal atearania pOparnonatE por el conerats (C.11.2.1.1)
Surrple @i 2 Vi -

lusiracion cortmie & X

Revisian por cortinto an x .

Oy 0071 MPa
Gy, D190 MPa

Vu= 5537 kN Fuerza codante mayorada en lo seooidn
gVe=  BFFANKN Raesistancia nomnal al canants proporcionada par 8l concreto
Cumple ghe = Wu

“Tra 0.000 MPa
" Oys 0112 MPa

Vus 2076 KN Fuesza coname mayorada en la sscogn ©
gvc= 37781 6N Resistancia nominal &l cortanie propdrcionada por 8l conciets
Sumple eve 2 Vi ;

2. Revislon por punzonamiento, &
dadis 03Em Ubicacion eafusrzos MER-10, 2113 o= R,
- -
gy 0081 MPa P A NSR-0, Catar M '“-"{"u]h:'h"-“
Tips 0.043 MPa i . ol
Gy 0.088:MPa ol NER-1D, C.11-3 % '"-““[ ¥, *!]L."F'---'
Ugs OITMPE

NSR-10,C11-83 Yo =0T
W S0 Fusrza cortante mayorada en ia seccidn

Ba= im Pesimetio de & secoidn critica (C.11.11.1.2)
gvic=  TITS 13N Rissistencia nominal al cotante propantionada por &l cancrato
Cumple. pide E Vu .

Be= 1.00. Ralacitn lada large al lade cono o 13 columna
QuE= 212520 kN Ressianda nomnel &l conania proporcicnada por el concreo
. Campde gt 2 W
Columna  Borde
m- N " 1 -
Pvc= 160226 KN Resistenca rominal al conante proporcionads por 8l concreio

Cumale @iz 2 Vu

3. Resistencia al aplastamiento

Pu 243600 KN , ' v #Pazh
Mu oA §AEm Arsa sececidn columna Basado &n NSR-10, 00,741
R

Az= 400 Areaa piskmide relacion 21 delac NG T ,
* P B47S200KN  Cimgle oFuy =085 [ Fﬂ|¢rlilwmf A

hi



4. Longitud de desarrollo

#Bara= 5
Ldc= 303 mm
ldg= - 287'mm
Curmple
Ld= 0,303 cm
5. Disefio a flexién
Refuerzo paralelo al gje |
g Gise 0.028 MPa
Tig= 0.132 MPa
Ty 0.058 MPa
Cii' = 01681 MPa
WVus=s  127.03 kN
T 0.03 m
¥ia 028 m
x= 012 m
‘Mux= 1572 kN-m
R= 0.08
m= 17.65
pd="0.0002
‘pmin= 00018
- As=  10.08 cm’
#Bama= 4
Swqs  205cm
Sea 20 cm
+ Smiye 45 cm
Refuerza paralelo al efe ;
Tia e 0.048 MPa
Ois. 0167 MPa
Tig e I'.'I.DEE MPa
Cig= 0.142 MPa
Vi = 122,11 kN
= 033 m
Y. 0¥ m
K= 032 m
Muy = 38.00 kN-m
R= 0.22
m= 17.65'
=  0.0005
pran= 0.0018
= 1008 cm’
#Bama= 4
Snq= . 205¢m
e 20 em
Semian 45 cm

Barra de refusrzo de fa columna o conexié Bazado an NSR-10. C12.3

Se cumple lohaitud de desar n:Hfﬁ Lt

Factor para céloulo de cuantia
Factor para caleulo de cuantia
Cuantia de disefio

Cuantia minma

Area de acero de refusrzo requerida

Barra de refusrzo seleccionada

Separacion de las barras requerida

Separacion seleccionads’

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuantia
Cuantis de disefio

Cuantka minima

Area de acero de refuerzo requerida

Barra de refuerzo salaccionada

‘Separacion de las barras raguerida

ESeparacidn seleccionada

b= |

"'z;_ff*) o dy =(0.043f) + dy
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"

DISERO DE ZAPATAS COLUMNA 3,69 Y 12 (NSR-10, C.15)

foc= 28 MPa
fy.= 420 MPa
D 0.140 MPa
_ Fs= 13
Combo = Dinamico
P= 17120 kN
IP= 12813 kN
Mx=  24.00 kN-m
My=  13.00 kN-m
Bx= 040 m
By= 040m
A= 082 mt
LY siganiss= . ~0.96'M
+ Ly= 120m
L!.w = 0.78 m
le= 140m
, &= 050m
oaym 040 m
almin} = 0.40 m
Rq= 040 m
Ny= 0.00-m
= 040 m
a'= 0,050 m
d= 035 m
Oreos  0.076 MPa
b= o2o.m'
y = p27m*
F= M4
Pu=s -1568B kN
Mg = 3380 kN-m
Muy = 18.20 kN-m
gc= 07s
Tive 0.038 MPa
Oz -0N028 MPa
- 0.115 MPa
= 0,181 MPa
X 810 m
By 01Em
O, 0.040 MPa
= 0053 MPa
[« AT 0.147 MPa
(7 0240 MPa
Cortante en |a zapata.
.y d= 035 m
Adad= 035 m

-

Resigtencia a compresion dal concrato

Resisiencia a la fluencia del acero transversal

Esfuerzo admisibie

Aumenio de capacidad de carga para condiciones sismicas
Tipo de combinacion de carga

Carga de la columna

Carga columna+cimentacion
Momento de senvicioen X
Momenio de senvicio en Y

Dimension X de 1& columna '

Dimension Y de fa columna aY
Ares =
-
Bx
i

Ly

Longiud suganda en Y
Longitud de fa zapata en Y
Longitud sugenda an X -

-

Longitud de la zapata en X

Longitud desde borde externo de ls zapata &l borde de |a colurmna en direccion X
Lengitud del borde asxterno de la zapata al borde de la cojumna en dirgcoion Y

Minima distangia’

Adtura .

Altura h2 . r_,/' \l_fh! 'lL
Altura totai 1

Distancia desde Ia fibra extrema en comprasion 2l centroide de! refusrzo en compresion
Aliura efectiva de la secgidn

Cumple promedio, Hevise ssluarzos an las etquings

Inercia en X
Inercisen Y

Factor de mayorecién promedio

Caga uitima de columna

Momanto (ltimo en X

Momanto Glfimo en Y

Factor de reduccion de resistencia (C.8.3)

H (+ 1}
" . ¥
Cuimple, as>oadm &
Cuimple. oa*oadm ;s @_‘
Cumple, ob>oadm

i
Cumple, os>oadm L
Ecuacion basica de esfuerzos en comdiciones de senvicio

_E“H”-d‘ M

Sy T T

Ecuacitn basica de esfuerzos en condiciones Utimas

Cumple ex<B&
Currple ex<EiS

Pu. M ed, M sd,
.ﬂ“'—_.-—-l-—&-'-“--_L

Iy Ix
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1. Revlsion por cortants
Rewvisian por cortante.an y
NSR0. G113 W
0. Q048 MPs
Oz. -0:048 MPa MER-10, C.11-4 FomdiTade Jfon, ad

Vu=s DB KN Fuerza conanie mayorada an |2 seccitn
gc= 33050 kN Resistenciz nominal &l corants proporcionaca ped el concrets (C.11.2.1.1)
Cumplé ol & Va

Oy, 0Z3MPa
. Gg. G138 MPa

CVuE o 1324 KN Fusrs corante mayorada en la seosén
gVo= 33083 kN Fesislencia nominal al coftanle proporcionada por ef concreto (C.11.2.1.1)

Lurree gve 2 YU
i lesracian eorams &Y Ihisiracian cortente an X
[ =] [ 1]
gt

@ |

Jo - ds

- d d

Revisitn por cortante an x

0;. 0030 MPa
Tam 0230 MPa

M= 2426 KN Fuerza conante mayorada en ia secoién
gc=  2BI 36 kN Hessiencia nominal al conante proporcionada por &l concreio
Curigle, @i =W

oe.  -0043 MPa
op.  0.157 MPa

Vu=  834KN  Fuemaconante mayorsds en la sacodn
pVes 28336 kN Resistencia nominal-al cortanie proporcionada por e concrety

Curmgte Ve Vu .
2. Ravision por punzonamiento 0
dadiz= M Ubicacitn esfuerzos f#mm': LEC S
o e & L, s Grvay mnrfi s
o o |95 s ) S
Oz 0181 MPa |

NSR-10,C 1133 V. =i fiina
Vu= 10430 KN Fuerza cortants maydrada en la secoion

Ba= 3m Parimatea de la 8800600 crites (111153
gvc= 137513 kN Resistencia nomnal &l corante proporcionada por & concheto
CurmpiE, e =V

Be= ~ 100 Relasan lado |engo al lado corto oe 8 columna
gVc= 212520 ' Resistenca nomnal al conante proporcionads por &f conorsto
Ciinple piez Vu
Columna Barde
’ - m
gie= 190236 kN Resistencia nominal & corants propomcionada por el concrets
[Suamgse, e =

' 3. Resistencia al aplastamiento aa .
 Pu 156800 KN e = F,
Al= 0.96 mr Afea saccoidn columins Basadc an NSR-10, C.10.14.1

A= 400m Ares & piramida relacitn 21 defa o
Pn 475200 KN Curple

[
WPy = OB ek 25 290851 c 4,
wioN
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thnmldﬁldnwm:lh

#Bara = 5
Ldc= 303 mm
Ldc= 287 mm
- Cumple
Ld= D303 ¢cm
5. Diseno a flexion
Refusrzo paralelo al eje )
© G3. 0074 MPa
@ 0106 MPa
Tizxe U.ﬂﬂﬂ MPa
Tigre 0173 MPI
Vu= 8980 kN
e 0.31'm
Hzs= 017 m
K= 024 m
Mux = 21.60 kN-m
R= 014
m= 17.65
pd=  0.0003
omin = 00018
As= 8.82 e’
#Bamra= 4
Y Bue: . 205em
A S,,ql. 20 cm
B 45 cm
Refuerzo paralsio &l gje
Org= 9.007 MPa
Tig= 0:207 MPa
Tipe  -0.020 MPa
Ciw= 0.180 MPa
Vus  73.91 kN
Xix 031 m
%3 s 026 m
= 028 m
= 20.91 kM-m
R= 018
m= 17.65
= (.0004
pmin= 0.0018
i, Ms=  TE6cm’
‘#Bara= 4
Srag- 20.5 em
S 20 cm
¥ ki 45 cm

Barra de refuerzo de la columna o conexic Basado en NSR-10, C.12.3

(&.24 of

Wi e
Sa gumple longitud de desarrello Ly .

-

Libicacion esfuerzos

s s

o e

Factor para calculo de cuantia
Factor para calculo de cuantia
Cuantla de disefio

Cuantla minima

Area de acero de refuerzo raquerida
Barra de refuarzo sateccionada
Separacion de las barras requerida
Separggion selaccionada
Separacion maxima

Faclor para caicule de cuantia
Factor para calculo de cuantis
Cuantia de disafio

Cuantla minima

Area de acero de refuerzo requenda
Bama de refuerzo saleccionada
Separacion de las barras requerida
Separacion seleccionada
Separacion maxima

= ]-u,, = (0.043f,) = dy
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9.6 Diserio Elementos No Esfructuralas

9.6.1. Nomenclatura

Aa = Aceleracién horizontal pico eféctiva.
As = Aceleracién maxima en superficie, correspondiente a un pericdo de vibracion igual
a cero.

a, = Coeficiente de amplificacion dinamica del elemento no estructural.

a. = Aceleracion horizontal sobre el elemento no estructural, ubicade en el piso x. %g.
E = Fuerzas sismica reducida de disefio.

F. = Fuerza simica horizontal sobre el elemente no estructural, aplicada en su centro de
masa.

g = Aceleracion de la gravedad (g=9.81mi/s?).

hes = Altura equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificacion.
h, .= Altura medida desde la base, del nivel de apoyo del elemento no

estructural. :

h. = Altura medida desde |a base, del pisc mas alto de la

edificacion.

|1 = Coeficiente de importancia.

M. = Masa del elemento no estructural.

Ry = Coeficiente de disipacipacién de energia del elemento no estructural.

Sz = Aceleracion maxima de disefio.

f.. = Resistencia a la compresién de la unidad de mamposteria.

f = Resistencia a la compresion del mortero de
rellenc.

f, = Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo.
K. = Factor de correccién por absorcion de la unidad de
mamposteria.

R = Parametro definido por medio de la ecuacion (D.3.7-1).
fm = Besis;encia a la compresion de la mamposteria.

9.6.2. Datos de entrada

Ciudad Jardin(Antioguia)
Grupo de uso Il
Tipo de suelo E
Zona de

amenaza Alta
sismica

Grado de .
desempefio Superior
| 1.25
Aa 0.25
Fa 1.45
Sa 1.13

As 0.45
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hn (total) 7.00

heq 5.25

mamposteria '

Especificacién | Pafietado ambas caras

Espesor muro En | 150 mm

Peso (kN/m?) 2.50

P, ; 10.0

£ 175

fy “gﬂn .

Altura de blogue | apg

-h{mm) . N

Ko 10  Arcila

Ra 7.2

L 54

9.6.3. Caracteristicas de los muros no estructurales

Tipo Tipo de
N-0.00 8 270 hx<heg 0.80 1.0  Noddctiles 1.5
N-3.80 8 540 hx=heq 1147 1.0  No dactiles 15
‘N-7.00 4 810 hx=heq 1.75 2.5  Noductiles 1.5
Nivel Tipo Descripcion
elemento
« +N-0.00 8 Muros divisorios y particiones-Muros divisarios de altura total

N-3.80 8 Muros divisorios y particiones-Muros divisorios de altura total
N7.00 4 Fachadas-Mamposteria no reforzada, separada

lateralmente de la estructura, apoyada solo abajo.

9.6.4. Estimacion de fuerzas en muros no estructurales

Nivel hnaro (M) "‘f“{':";“’“ th’:l:;;} Fe(kN) Condicién apoyo {k':‘;ﬂ

N-0.00 AT 0703 369 *m 3.18

N-3.80 2&5 i 0.581 4.43 PRAR ) 315

N-7.00 1.10 050 = 0140 401 Voladizo 2.20
9.6:5. Disefio refuerzo muro e
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. Cantidad Mn
Nivel Dlén;ttro por metro As(mm? a(mm) (kN {tNMr:] Chi’que
lineal 3 m)
N-0.00 Ne 125 161 1563 455 3.64 Ok
, N-3.80 N4 1.25 161 15.63 455 3.64 Ok
N-7.00 N4 2.00 258 25.01 877 542 Ok
9.6.6. Elementos de conexion _
Longitud libre del conector 40 mm -
b Coeficiente
Nivel Condicién fioria Vu (kN)
Mopp  rochade: R 133 246
Nagp, - Dechace: e 133 294
NiTg0: - Fachada 133 5.33
Nivel Didmetro "SR @V oy
o T @ e P (kN m) il
lineal o
‘N-0.00 N4 125 3.96 Ok
N-3.80 N4 1:25 3.96 Ok
N-7.00 ‘N4 2.00 1633 Ok
9.6.7. Resumen disefio
Nivel Refuerzo muro Refuerzo conector
N+3.20 N4 @ 0.80m Mismo de muro
N+3.20 N4 @ 0.80m Mismo de muro
N+7.20 N4 @ 0.50m Mismo de muro

10. Revision resistencia al fuego

REVISION TITULO J - RESISTENCIA AL FUEGO

Categoria de la edificacién

1

Elemento

Resistencia requerida en horas

Muros cortafuego

3
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- Muros de cerramiento de

escaleras y ascensores g 2
Muros divisorios entre unidades 2
Muros interiores no portantes 0.5
Columnas, vigas, viguetas,
losas y muros portantes 2
Cubiertas 1
Escaleras interiores no
encerradas con muros i 2
Columnas
- Dimensiones 40x40 cm
Resistencia al fuego en horas - . mas de 4 horas
| Cumple
g Vigas y losas
Espescr promedio _ 10 cm (conservador)
Resistencia al fuego en horas 2
Cumple

Recubrimientos minimos

Losas concreto reforzado 3cm

- Vigas concreto reforzado 4 cm

Muros mamposteria no estructural

Perforaciones vaclas

Espesor equivalente (cm) T 9

Resistencia al fuego en horas 2

Cumple




LONGITUD DIAGRAMA
8.50
B.56 | BRE! o.23l
/) b=0.32
h=0.32
150 g=l.110
0.110
0:32
0.54 0.110
LONGITUD DIAGRAMA
B.50
‘B.S6 lo.z3 .23
/A 032
h=0.32
1.50 g=0.110
0.110
0.3
0.54 0.110
LONGITUD DIAGRAMA
8.50
8.96 [o.23 0.23 ]
// b=0.32
h=0.32
1.50 gui, 110
0.410
0.32
058 0.110
LONGITUD DIAGRAMA
8,50
B.96 lo.z2 023 ]
/] =03z
h=0.32
1.50 g=0.110
0.110
0.32
0.54 0.110
LONGITUD DIAGRAMA
830
8.96 fo.23 0.23 |
/) b=0.32
7=0.32
1.50 ge0:110




DIAGRAMA

0,110
0,32
0,110
DIAGRAMA
8.50
lo.23 0.23 |
/A beo3z
h=0.32
g=0.110
0.110
0,32
0.110
DIAGRAMA
B.50
| v.z3 o.23 |
/| b=032
h=f32
g=0,110
0,110
0.32
5,110
DIAGRAMA
B.50
lo.23 .23
7/ b=0,32
r=0.32
g=0.110
0. 110
0.32
0,110
DIAGRAMA
.50
lo.z2 023 |
7/ h=0.32
h=0.32
g=D;110
0,110
0.32

0,110




| ELEI'-;EHTG CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
8.50
| nc2s 8 5 B.96 | k) 6.231]
/ b=0.32
h=0.32
g=0,110
| oc2s 16 4 1.50
. , 0.110
- 0.32
| Be2s 32 4 0.5% 0.110
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
// b=0.32
h=0.32
={.110
ocii 74 4 1.50 9
g 0.110
k 0.32
oci1 148 4 0.54 0.110
| ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
! 8.50
| pciz it 5 8.96 Jo.z3 0.23 |
| // b=0.32
| h=0.32
I =0.110
pciz 80 4 1.50 g
0.110
0.32
| oci2 180 4 0.54 0.110
=8
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
L) s ) 8.50
oce 8 5 8.96 loz3 .23 |
| /s =032
h=0.32
I w110
. ocs 90 4 1.50 g=0
= 0.110
032
4 0.54 0.110

180




ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
L : & B.54
Nivel1/V-4 4 5 9.00 fo.23 0.23 |
— . 8.54
. Mivell/v-4 4 5 9.00 lo.23 0.23 |
' - 127
Nivell/v-4 2 1.45 0.8 |
Nivel1/v-4 1 6 2,60 =
// =0.22
h=0.27
Nivell/v-4 75 3 1.15 g
| ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
r 8,54
Nivel2/v-4 4 5 9,00 o.23 023 |
=== B.54
Nivelz/v-4 4 5 .00 | [RE] o.23
/A =02
! h=0.27
| Nivel2/v-4 75 3 1.15 s
| ELEMENTO - CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
L o 8.54
Nivall/v-3 4 i 5.00 lozs 0.23 |
B.54
Nivell/v-3 4 5 5.00 |oz3 023 |
= 137
Nivell/v-3 2 i 1.50 0.23 |
1.25
Nivell/V-3 1.40 0.15 |
| Nivell/v-3 & 2,60 —
| Nivell/V-3 1 2,50 —
// E=0.22
he0.27
| Nivell/v-3 79 3 1.15 p=0-05a
ELEMENTO  CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
| . B.54
| Nivel2/v-3 4 5 9.00 lo.z2 g.23
I._ . B.54
| Nivel2/V-3 4 5 9.00 fo.z3 0.23 |
/A b=022
; h=0,27
| Nivelz/v-3 75 3 1.15 =085
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
I_ 2,54
i Nivel1/V-2 4 5 9.00 [oz3 0.23 |
=" B.54
| Nivell/v-2 5 ‘9.00 lo.z3 0.23 |




| ELEMENTO CANTIDAD DIAGRAMA
o e ] 1.27
i Mivell/V-2 2 5 1.50 o.23]
L : 125
. Nivell/V-2 2 3 1.40 .15
Nivell/v-2 2 B 2.80 Z.60
| Nivell/v-2 2 3 2.20 PR
| Nivell/v-2 2 6 3.05 308
// b=0.22
h=0.27
| Nivel1/v-2 .82 3 1.15 e
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
8.54
| Nivel2/v-2 4 . 9.00 023 0.23]
= 6.54
Nivel2/V-2 4 5 9.00 lo.z 23]
// b=022
h=0.27
Nivel2/v-2 75 3 1.15 S=0Ra5
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
f— E54
| Nivell/V-1 4 5 9.00 | FE] 0.23 |
| Nivell/v-1 < 5 9.00 Jo.23 .23
[ 1.27
Niveli/v-1 i 5 1.50 0.23 |
erullﬁ-i 1‘, 2.20 2,20
Niveli/v-1 1 3 1.40 TR
b=0.22
h=0.27
! Nivel1/V-1 79 3 1.15 i
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
7 B.54
i Nivel2/v-1 4 5 9.00 lo.z3 0.23 |
(T 8.54
| Niveld/V-1 4 5 5.00 Joz3 623
|
/ =022
h=0.27
Nivel2/V-1 75 3 1.15 i
| ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO | LONGITUD DIAGRAMA
- e 10.87
. | Nivell/v-A 2 5 11,10 0.23 ]
N = 387
| Nivell/V-A e 5 420 0,23 |




ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
L 737
Nivel1/V-A 2 5 7.50 0.23 ]
Fal?
I 023
; hIthI_lN-h 2 5 8.00 ]
| Nivell/V-A 1 2.35 53T
Mivell/V-A_ 1 4 2.45 a0
/7 b=0.22
hwb.27
={,085
Nivell/V-A 146 3 1.15 g
i
0.085
1 0.27
Nivell/v-A 10 3 D.44 0.085
| ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
1087
Nivel2/v-A 2 5 11.10 0.23 |
- 3.57
Nivel2/V-A 2 5 4.20 LR |
.37
Mivel2/v-A 2 5 7.60 = 023 |
T.07
Mivel2/v-A 2 5 8.00 0.23 ]
W/ =022
h={.27
| =0.085
| Nivel2/V-A 142 3 1.15 8
| 0.0B5
0.27
Nivel2/V-A 10 3 0.44 0,085
 ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
| i 10.67
Nivell/V-B 2z 5 11.10 0.23 |
P s L T 357
Nivel1/V-B 2 E 4.20 023]
f 7.37
! Mivell/V-B 2 5 7.60 0.2z |
| / : —
I Nivell/V-B Z 5 8.00 0.23 |
. Nivell/V-B - 1 5 2.20 2.20
Nivell/v-B 1 5 245 2.45
Mivell/ V-8B 1 B 2.60 Z2.60
==dil 1.57
Nivell/V-B 1 4 1.75 0.18 |
Nivell/V-8 2 X 1.60 1.60
/] v=022
h=0.27
142 3 1.15 E=005

Nivell/V-B




CANTIDAD

DIAMETRO

ELEMENTO LONGITUD DIAGRAMA
0.085
.27
. ‘ Mivell/V-B . 10 i 0.44 0,085
ELEMENTO  CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
10.87
Nivel2/v-B z 5 11.10 0.23 |
3.97
Nivel2/V-B 2 5 4,20 0.23 |
= . Fi37
| Nivel2/v-B 2 5 7.60 0.23 |
! T.77
Nivel2/V-B 2 5 8.00 .23 |
A =0z
n=0.27
NivelZ/V-B . 142 3 1.15 JIERES
I 0.085
| 0.Z7
| Nivelz/v-g 10 3 0.44 0.085
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
= 10,87
Nivel1/v-C 2 5 11.10 .23 1
. E 357
| Nived1/v-C 2 5 4.20 0.23]
| 237
Nivel1/v-C 2 5 7.60 0.23 ]
707
Nivell/v-C 2 5 8.00 o:23 |
| ! b= 22
! h=0.27
| Niveli/v-C 142 3 1.15 =0
|
| ’ 0.08%
0.27
Nivell/v-C 10 3 0.44 0085
ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
- 10.87
Nivel2/v-C 2 5 11.10 023 |
287
Nivel2/v-C 2 g 4.20 0.23]
H- TR T 3F
Nivel2/V-C F 5 7.60 D23l
I 137
l Nivel2/V-C 2 5 B.00 o2z
® B
! h=l,27
| Nivel2/V-C 142 3 1.15 g=8.083




LONGITUD DIAGRAMA
0.085
0.27
MNivel2/v-C 10 3 0.44 0.085
 ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
! s e 10.02
i Nivell/N-1 i 4 10.20 p.aa |
| T 4,62
Mivall/N-1 1 5 4.80 .16 |
pr 5
Nivell/N-1 L 4 7.50 pia]
762
Mivell/N-1 1 4 7.80 .18 |
! 0.085
0,27
Nivell/N-1 128 3 0.44 0,085
ELEMENTO CANTIDAD CHAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
. - 10.02 ==
Mivel1/N-2 1 4 10.20 oig ]
i.62
Nivel1/N-2 1 4 4.80 Ry |
732
| NMivell/N-2 1 4 7.50 0.18 |
R 7.6
Mivel1/N-2 1 4 7.80 CRTY|
Nivel1/N-2 1 2.15 705
! p 3.50
Nivel1/N-2 T 3 3.65 0.15]
0.085
| L 0.27
Mivell/N-2° 128 3 044 0,085
| ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
=" - 10.02
Nivall/N-3 1 4 10.20 o.18]
i 4.62
Nivel1/N-3 1 4 4.80 0.18 |
7.32
MNivell/N-3 1 4 7.50 o.18 |
- 7.62
| Nivell/N-3 1 7.80 018 |
| Nivel1/N-3 1 3.10 310
L i 3.87
Nivel1/N-3 L 4 4.15 018
0.085
| Q.27
‘ 128 3 D.44 0.085

Nivell/N-3




ELEMENTO CANTIDAD . DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
. - 10,02
Nivell/N-4- A 4 10,20 pas |
£.62
Niveli/N-4 1 4 4,80 o168
: 7.3
| Mivall/N-4 1 4 7.50 0.8 |
| - 7.62
Mivel1/N-4 1 7.80 o.18 |
| Mivell/N-4 1 3.10 510
i : 3.97
Nivell/N-4 - L 1 4 4.15 0.8 |
I 0085
1 .27
Mivell/N-4 128 3 0.44 0.085
'ELEMENTO CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
A 10,72
| Nivel1/N-5 1 4 10.80 0.8
| - — 3092
Nivell/N-5 1 4 4,10 018
7.32
Nivell/N-5 i 4 7.50 o8]
[ : 7.62
Mivell/N-5 1 4 7.80 018}
. 0.085
D27
Nivel1/N-5 128 3 0.44 0,085
ELEMENTO - CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
10.72
| Nivell/N-6 1 4 10.90 0.18 |
, Siaick 3.52
Nivel1l/N-6 1 4 410 048]
. f 7.32
Nivell/N-6 1 4 7.50 p.s |
|_ = .52
Mivel1/N-6 1 4 7.80 o8|
| 0.085
[ - a.27
Nivell/N-€ 128 3 044 0.085
| ELEMENTO" _ CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
= 10,72
| Nivell/N-7 1 4 10.90 0.18 |
! 3092
| Nivell/N-7 1 4 4,10 018 |
Lor 7.32
Nivell/N-7 1 4 7.50 .18l
7.62
Mivell/N-7 1 4 7.80 .18 |
{.085
‘ J 0.27
NivelL/N-7 128 3 0.44 0.085 J
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| ELEMENTO, CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
—— A 2 . : B4
Nivel1/NT-1 > 6 8.64 lo.2s 025 |
| 8.14
. | Nivell/NT-1 1 5 8.60 fo.23 0.23 |
. Nivel1/NT-1 1 ; 4 3.30 =5
| 3.085
| 0,32
Nivel1/NT-1 51 3 0.49 0.085
ELEMENTO CANTIDAD | DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
[P 814
| Nivel2/NT-1 4 5 B.60 lozz 0.23 |
i 14
Nivel2/NT-1 4 5 8.60 fo.23 0.23 |
| /=
' E R 37
Nivel2/NT-1 &0 . 1.15 §=0:003
ELEMENTO - CANTIDAD DIAMETRO | LONGITUD DIAGRAMA
' A B.14
| Nivell/NT-2 - 1 & 8.64 BT g.25]
[ : . 8.14
Nivel1/NT-2 : 5 8.60 lo.23 o.23 ]
. Mivell/NT-2 I 4 3.30 ETED]
0.085
0.32
Mivell/NT-2 51 3 0.49 0.085
ELEMENTO | CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
i = E.14
| Nivell/NT-3 2 5 8.60 [o.23 p.23|
' A . 8,14
Nivel L/NT-3 2 5 B.50 Jo.23 gaz ]
I 0.085
032
| Nivell/NT-3 51 3 0.49 0.085
ELEMENTD . | CANTIDAD DIAMETRO LONGITUD DIAGRAMA
B.14
| Mivell/NT-4 2 g 8.60 lo.z3 g3
B.14
Mivel1/NT-4 2 5 B.60 fo.23 0:23 |
i Nivel1/NT-4 1 4 2.10 s
| 0.085
. ¥ " .32
| NivelyNT-4 - | 51 3 : 0.49 0.085



LONGITUD DIAGRAMA
1 // b2
h=0.27
1.15 i
708
8.54 [o.28 p.2e |
LONGITUD DIAGRAMA
a':( b=0.22
n=0.27
1.15 i
.48
8.54 fo.zs 0.28 |
LONGITUD DIAGRAMA
I/ b=0.22
f=0.27
1.15 RN
758
8.54 loe .28 |
LONGITUD DIAGRAMA
/s B=0.22
h=0.27
148 0=0.085
; 3
. 8.54 jo.28 b.28 |
LONGITUD DIAGRAMA
0,085
0.27
0.44 0.085
F/ B=0.22
h=0.27
1.15 g=0,085
FRLC]
7.77 028
554
6.22 028 |
- 3.60
3.97 o.28 |
g4k
9.72 p.2e |
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/7. UNIVERSIDAD
‘i DE ANTIOQUIA

Personeria juridica Ley 71 de 1878 del Estado Soberano de Antioquia y Ley 153 de 1887

ACTA DE GRADUACION 136970
Liore 86 Folo 30-354 dal 17 de sepliamibra de 2027

DEPENDENCIA: FACULTAD DE INGENIERIA

APROBACION DEL PROGRAMA: Consejo Académico 401 del 20 de octubre de 2011
PROGRAMA: ESPECIALIZACION EN ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS

La Vicerrectoria de Docencia, autorizé el trémite de Ia presente graduacion mediante la Resolucian 14084
del 31 de agosto de 2021, una vez verificado este y los requisitos dispuestos en las normas universitarias,
el Decano(a) o Director{a), el Secretario{a) General y i Rector{a), autorizan conferir el 17 de sepliembre

de 2021, el titulo de: : i
ESPECIALISTA EN ANALISIS Y DISENO DE ESTRUCTURAS

A
CAMILO VELASQUEZ MESA

ldentificado con cédula de ciudadania 1017220823

En constancia se firma esta acta en la ciudad de Medeliin, Republica de Colombia.

JOHMUAIRC ARBOLEDA CESPEDES . WILLIAM FR EREZ TORO
Rectar Sacretario Heneral
SERGIO CIPRIANG AGUDELO FLOREZ
Decana (E)

Firmado digitalmente conforme |s Ielgislocion colombiana vigente, Pir verificar la autenticidad del documenta,
dirijase o www.udes.edu.co, Servicios en linca, Verificacion de documentos electrinicos, e ingrese ¢l codiga:

PPID17220823, o escaneé ¢l codigo OR.




# UNIVE'RSIDAD
 DE ANTIOQUIA

Persanecia |uridica Ley 71 ds 1878 del Eslado Sobarano de Antioguia y Ley 153 de 1887

EN ATENCION A QUE

CAMILO VELASQUEZ MESA

|dentificado con cedula de ciudadania 1017220823

Ha completado todos los requisifbs gue los estatutos
universitarios exigen para optar al titulo de

ESPECIALISTA EN ANALISIS Y DISENO DE
ESTRUCTURAS

Le expide el presente diploma. En testimonio de ello se firma en Medellin,
Republica de Colombia, el 17 de septiembre de 2021.

Libro 96 Folio 30-354 del 17 de septiembre de 2021
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JOHN Ji BDLF..D-& CESPEDES ~ WILLIAM FR PEREZ TORO S'ER‘GQS_GIFRMQ AGUDELD
|

=1 FLOREZ
Decanc (E)

Firmad digimbmente canfiorme ks begialaciin colombiune wigente, Pars verificar ln uatenticidad del dovomento, dirfass o www.odes edis o,
Serviciasen linen, Vesificuciom de documenton elocttinicos. ¢ iagrose el oédign- ZFI0) TA20823, o cxcaned ¢f codign OR.




